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LINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUS YYEBHOI'O ITIPEIMETA

B pe3ynbrate u3y4eHuss XUMUU YI€HUK OCHOBHOM IITKOJIBI:

—  HAy4YUTCsl OCO3HABaTh OOBEKTUBHYIO 3HAYMMOCTbh OCHOB XMMHUYECKOW HayKH Kak 00JacTu
COBPEMECHHOTO E€CTECTBO3HAHMWS, KOMIIOHEHTa OOMIEH KyIbTYphl W IMPAKTHUYECKOU
JeSITEIbHOCTH YEJIOBEKA B YCJIOBHUSIX BO3PACTAIOLICH «XMMH3ALUU» MHOTUX Chep KUIHH
COBPEMEHHOT'0 00IIIeCTBa;

—  OBJAJEeT CHUCTEMON XMMHYECKHX 3HAHUH — MOHATHIMH, 3aKOHAMH, TEOPUSMHU U S3BIKOM
HayKd, WMEIOLUIMMH BaXHOE 00IIeo0pa3oBaTebHOE U II03HABAaTEIbHOE 3HAUCHHE,
€CTeCTBEHHO-HAYUYHBIMH METOJJAMH HCCJICIOBAHUSI BEUICCTB M XUMHUYECKUX SIBIICHHH,
CBEJICHUSIMH T10 UCTOPHH CTAHOBJICHUSI XUMHUH KaK HAyKH;

—  TOJIYYUT MPEICTABICHUE O CIOKHOM KOMIUIEKCE OTHOIICHUH B CHCTEMaX «YEIOBEK —
BEIIECTBO» U «BEIICCTBO — MaTepUall — MPAKTUYECKasl JEATEILHOCTh», O POJIM HAYKH B
CO3/IaHUH HOBBIX MaTepUAJIOB U UCTOYHUKOB YHEPTUH;

—  YCBOMUT OCHOBBI XHMHYECKOH TI'PaMOTHOCTM KaK OCHOBBI aHAM3a W IUIAHHUPOBAHUS
9KOJIOTUYECKH O€301IaCHOTO TMOBEJCHHS B IIETSX COCPEIKEHHS 3I0POBbSI U OKPYKAIOIICH
Cpenpl.

B niporiecce u3ydeHUss XUMUU YYaIHICs OCHOBHOM IITKOJIBI:

— yOemuTcs B TOM, YTO B OCHOBE MHOTHMX SIBICHUU JKUBOW M HEXHBOW IMPHPOJBI JIeXKAT
XUMHYECKHE MTPEBPAICHIS] HEOPTaHUIECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

—  yriyOuT NPEaCTaBICHHE O MATCPUAILHOM €IMHCTBE MUPA;

— OBJaJeeT YMEHUSMH YyCTaHABJIMBaTh CBS3M MEXIY pEaJbHO  HAOII0AaeMbIMU
XUMHYECKHUMH SIBIICHUSIMH W TPOIECCAMH, IMPOTEKAIOIIMMU B MHUKPOMHpPE aTOMOB H
MOJICKYT;

—  OOBACHATH NMPHUYMHBI MHOTO0Opa3Wsi BEIIECTB, 3aBUCHMOCTh MX CBOHCTB OT COCTaBa M
CTPOCHUS, a TaK)Ke 0OYCIIOBIIEHHOCTh MMPUMEHEHHS BEIIECTB OCOOCHHOCTSIMHU HX CBOMCTB;
AQHAIM3UPOBATh M OOBEKTUBHO OIICHUBATH KU3HEHHBIC CUTYAIUH, CBSI3aHHBIEC C XUMUCH;

—  TpuOOpeTéT HaBBIKM 0e30macHOro OOpamieHuss ¢ BEIIeCTBAMH, HCIOIB3yeMBIMH B
MMOBCEIHEBHOW KU3HU.

N3yueHre XMMHUU PEAOCTaBUT YIYEHUKY BO3MOKHOCTD:

— pa3BHBaTh W COBEPIICHCTBOBATH WHIMBHIyaJIbHBIE CIOCOOHOCTH; HWHTEpPEC K MHUPY
BEIIECTB W WX  TpEBpalleHWi;  oOmeydeOHble  WHTEIUICKTYaJlbHBIE  yMEHHUS.
CHOCOOCTBYIOIIME NPUOOPETEHUIO OMbITa TBOPYECKOH M TOUCKOBOW J1€ATENBHOCTH, B
YaCTHOCTH YMEHHs CPaBHHMBATH W KJIACCU(HUIMPOBATH OOBEKTHI, BBISBIATH MPUIHHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3H,

—  (opMynmupoBaTh THUIOTE3Bl M TPOBEPATh MX B XOJAE IKCIEPUMEHTA, apryMEHTHPOBATH
BBIBOJIBI, OTCTauBaTh CBOE MHEHUE, UCTIONB3YS TIPU 3TOM aJ[eKBaTHBIC JOKA3aTeIbCTBA;

— mpuoOperaTh HaBBIKM PA0OTHI C Pa3NTUYHBIMU HMCTOYHUKAMH WH(GOPMAIUU 0 XUMUHU
(cmoBapu, CrpaBOYHMKH, XpecTomaruu, VHTepHeT u 1p.), a Takke yMeHHe OOBEKTHBHO
OILIEHUBATh WH(OPMAIIHIO O BEUIECTBAX, UX MPEBPAIICHUSIX U MPAKTHIECKOM MTPUMEHEHHH;

—  COBEpIICHCTBOBATh YMEHHS IUIAHUPOBATh W PAlMOHAIBHO OPTaHU30BHIBATH Y4EOHO-
MO3HABATENIbHYIO JESTEIBHOCTh, NMPUMEHATh IOJYYCHHbIE 3HAaHWS B HOBOW CHUTYallWH;
nproOpeTaTh HaBBIKM caMOOOpa30BaHUS M TPAKTUYECKOTO COTPYIAHHYECTBA TIPU
OpraHu3alliil ¥ BBINOJHEHUHM XHUMHUYECKOTO SKCIEPUMEHTa, IPOBEACHUU U 3alIUTe
YUEHHUYECKUX MPOEKTOB MO MCCIIEOBAHHUIO OTMENBHBIX BEIIECTB U XMMUYECCKUX SIBIICHHM,
Ha0JII01aeMBIX B IPUPO/JIE U TOBCEAHEBHOM KU3HHU.

Takum 00pazom, B pe3yibTaTe WU3y4eHHsS XHMHUH B OCHOBHOW IIKOJIE YYCHHK IOTYyYHT
MOJATOTOBKY, JOCTaTOYHYIO JUISI TPOJOJDKEHHS OOy4eHHs B CTaplied IMIKOJIe M CPeIHHX
po)eCCHOHANIBHBIX 0011e00pa30BaATEIbHBIX YUPEKIACHUAX, a TaKKe MPUOOPETET KITFOUYEBBIC
KOMIIETEHIIMH, UMEIOIIIEe YHUBEPCATIHLHOE IIPUMEHEHHUE B JIIOOOM BHJIE IEATEILHOCTH.



[InanupyeMsble pe3ysIbTaTbl OCBOCHUS MIPEAMETHOIO COAEPIKAHMS 110 XUMHUH IIPEICTaBIICHBI

I10 OCHOBHBIM pasjciiaM COACPKAHUA HpI/IMepHOfI IIporpaMmbl OCHOBHOI'O 06mero O6pa3OBaHI/IH
110 XUMUH.

Pasznen 1. OcHoBHbIE MOHATUS XUMUU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPEICTaBICHHUIA).

BrinyckHuK Haydures:

ONKCHIBATh CBOMCTBa TBEPIBIX, KHUJAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACTAS HUX
CYILLECTBEHHbIE IPU3HAKU;

XapakTepu30BaTh BEUIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHMID M CBOMCTBaM, YCTaHABIMBATH
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSA3H MEX/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;
pacKpbIBaTh CMbICII OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IMOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTHY», HCIIOJIb3Ys
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

n300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMHUECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTh
XUMHUUYECKHUX PEAKIMH ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPABHEHMUI;

BBIYHCIIATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYKO MAcChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJI0 XMMHYECKOTO 3J€MEHTa B COCAMHEHUSAX JUIsl OLEHKU UX MPaKTUYECKOU
3HAUYUMOCTH;

CPaBHUBATH 10 COCTaBY OKCHU/Ibl, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIU;

KJIaCCU(UIIUPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHHUS 110 CBOWCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;
ONMCHIBATh COCTaB, CBOWCTBAa M 3HAu€HUE (B MPHUPOAE U MPAKTUYECKON IEATEIBHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEILIECTB — KUCIOPOJIa U BOJOPOA;

JlaBaTb CPaBHUTEIBHYI) XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U Ba)XKHEHIIMX
COE/IMHEHUI €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB 1IEJIOYHbIX METAJJIOB U TAJIOT€HOB;

M0JIb30BATHCS J1A0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMHUUYECKOH MOCY/10H;

IIPOBOAMTH HECIIOKHBIE XUMHUYECKHE OIbIThI M HAOJIO/IEHUS 32 U3MEHEHMSIMH CBOICTB
BEIIECTB B IpOIIECCE MX MPEBPALICHU; cOOII01aTh MpaBUila TEXHUKU OE€30M1aCHOCTH MPHU
IPOBE/IEHUH HAOIOJICHUI 1 OIIBITOB;

pasznuyarth AKCHEPUMEHTAIbHO KHUCIOTHI M IIENOYM, TMOJb3YSICh WHJIUKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTb COOJIOJEHUS Mep O€30MaCHOCTH TMpH OOpaLIEHUH C
KHCIJIOTaMU U HIeJI0YaMHU.

BbInycKHUK OTyYUT BO3MOKHOCTH HayUUThCS:

IpaMOTHO 00palaThes ¢ BEECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH;

0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIOIEHUS MTPABUII SKOJIOTHYECKH 0€30IacCHOT0 MOBEICHUS
B OKpYKaroIed MPUPOJIHON CpelIE;

NOHUMAaTh CMBICII U HEOOXOIMMOCTb COOJIOJICHUS TPEANUCAHUN, NpeslaraéMblX B
MHCTPYKIHUSAX 110 UCIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMHUH U JP.;
UCIIOJIb30BAaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBbIE  KOMIIETEHTHOCTH TPU  BBIIOJHEHUU
HCCJIEIOBATEIBCKUX MPOEKTOB 110 XUMHUU;

pa3BUBaThb KOMMYHHMKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIB3YSl CpPEICTBA YCTHOM W
NUCbMEHHOW KOMMYHMKAallMM Tpu paboTe ¢ TeKcTaMH Y4YeOHMKAa M JONOJHHUTEIbHOM
JUTEPaTypOil, CIPAaBOYHBIMU TaOJIUIIAMU, IPOSIBIIATH TOTOBHOCTD K YBaKEHHIO HHON TOUYKU
3peHHst IpHU 00CYXIEHUH PE3yIbTATOB BHIIOJHEHHOW padoThI,

OOBEKTUBHO OIEHMBaTh HWH(GOPMALMI0O O BEIIECTBaX W XUMHUYECKHX MpoIleccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOW HH(POpMAINK, HEJOOPOCOBECTHOU pEeKIaMe,
KaCarolENCs UCTIOIb30BaHMS PA3INYHbIX BELIECTB.

Paznen II. Tleproanyueckuii 3aKOH ¥ NEPUOJUYECKAS CUCTEMAa XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB /l.

U. MenneneeBa. CTpoeHune BeliecTBa. BITyCKHUK HAyYUTCSL:

KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI HAa METaJUIbl, HEMETAJLIbI, DJIEMEHTBI, OKCUIbI
U TUAPOKCUABl KOTOPHIX amM(pOTEepHbl, U HHEPTHBIE 3JEMEHTHI (ra3bl) ISl OCO3HAHUS
BAXKHOCTH YHOPAAOYCHHOCTHU HAYYHBIX 3HaHI/II71;

packpbIBaTh CMbICH Tiepuoauyeckoro 3akoHa [{. . Menneneena;



OIKCHIBATH U XapaKTEPU30BaTh TAOIMUHYIO (POPMY MEPHUOJUUECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB;

XapakTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SACP W PACIPEICICHUE 4YHUCIA DJIEKTPOHOB 110
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHMYECKUX HJIEMEHTOB MAaJbIX IEPUOIOB IEPUOINYECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJaus U KaJIbLIKs;

pasinuyaTh BUJBI XMMUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HEIOJISIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

n300paxkaTh 3JIEKTPOHHO-HMOHHBIE (HOPMYJIbl BELIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKHUMHU
CBS35IMHU Pa3HOIO BUJA;

BBISIBIIATH 3aBUCHUMOCTB CBOMCTB BEILECTB OT CTPOCHHUS HUX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK:
WOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJNINYECKHX;

XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTBl M HX COCIMHEHUS HAa OCHOBE IIOJIOXKCHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOMUECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

ONMUCBIBAaTh OCHOBHBIE ATanbl OTKpbITUA [[. V1. MeHnneneeBbIM epuoaM4ECcKOro 3aKoHa 1
HNEPUOJINYECKON CHCTEeMbl XUMHYECKUX 3JEMEHTOB, )KU3Hb U MHOIOOOPa3HYK Hay4HYIO
JIESITENIBHOCTh YUYEHOTO;

XapaKTepu30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUECKOE 3HAYCHHE NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M
NEPUOANYECKON CUCTEMbI XUMUYecKuXx a1eMeHToB . 1. Menneneesa;

OCO3HABaTh HAYYHbIE OTKPBITUS KaK pe3yJabTaT JJIMTENbHBIX HAOJIOJCHHUN, OIBITOB,
Hay4HOU ITOJIEMHMKH, IIPEOJIOJICHHS TPYAHOCTENH U COMHEHUN.

BBIITyCKHMK MOJIYyYUT BO3MOXHOCTb HAyYUThCSL:

OCO3HABAaTh 3HAYECHHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUN JUIsl IPAKTUYECKOM IEATEIIbHOCTH YEJIOBEKa,;
OINMCHIBATh U3yUYEHHBIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSS JJOTUKY CHCTEMHOIO aHaJIN3a;
IIPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX MEPUOJIUYECKON CUCTEMbBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JUIsl OOBSICHEHUS U TIPEJBUACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BELIECTB;

pa3BuBaTh HWH(POPMALMOHHYI0 KOMIIETEHTHOCTh IOCPEACTBOM YIJIyOJIeHUs 3HAHUH 00
VUCTOPUM CTAHOBJICHHWS XHWMHWYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX IOHATHH, IMEPUOJHYECKOTO
3aKOHa KaK OJHOIO0 M3 BAXKHEUINMX 3aKOHOB IIPUPOABI, & TaKXKE O COBPEMEHHBIX
JOCTHKEHUSX HAYKH U TEXHUKH.

Paznen I1I. MHOrooOpasue XuMU4ecKuX peakiuii. BeimyckHUK HayduTCs:

OOBSACHATH CyTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB U UX MPUHIUINAIBHOE OTINYHE OT (PU3HUECKUX;
Ha3bIBATh MPU3HAKH U YCIIOBHS IPOTEKAHNS XUMHUECKUX PEAKIIMIA;

YCTaHABIMBATh IPUHAUICKHOCTh XMMHYECKOM pEaKkUMM K OINPEACIEHHOMY THIY IO
OJIHOMY M3 KJIaCCU(PHUKAIIMOHHBIX PU3HAKOB: 1) 110 YMCIIy U COCTaBY MCXOJHBIX BEIECTB
U MPOJYKTOB PEAKINHU (PEaKIIUU COSINHEHMsI, pa3I0KeHUs, 3aMEIIeHUsI U 00OMeHa); 2) 1o
BBIICJICHUIO  WJIM  TOIJIOUIEHMIO  TEIJIOTHl  (peakuuu  DK30TepMUYECKHEe U
SHJIOTEPMHUYECKHE); 3) MO0 W3MEHEHMIO CTENEHEH OKHUCIEHHS XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(peakuuy OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) MO 00paTUMOCTH Mpoliecca (peakiuu
o0paTuMble 1 HEOOPATUMBIE);

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIni;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLINE HA CMEIIEHNE XUMUUECKOTO PaBHOBECHS;

COCTABJISITh YPAaBHEHHUs JJIEKTPOJIUTHYECKONW JUCCOLMALMM KHUCIOT, IIEJIOYeH, COJIeH;
MOJIHBIE U COKPALIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUSI peakliuii 0OMeHa; ypaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUi;

IIPOrHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUECKHUX peakiuil mo ¢opMyiaM/Ha3BaHHUSIM HCXOIHBIX
BEIIIECTB; OIpPENENIATh HUCXOJAHBIE BemiecTBa MO (OpMyIaM/Ha3BaHUSAM MPOJYKTOB
peaxkuuu;

COCTaBJIATh YPABHEHMsI PEAKLMI, COOTBETCTBYIOIIMUX I1OCIEI0BATEIBHOCTH («ETIOUYKEN)
[IPEBPALLCHUI HEOPraHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHbIX KJIACCOB;

BBIBJISITH B IIPOLIECCE DKCIEPUMEHTA IPU3HAKHM, CBHIECTEIBCTBYIOIIME O INPOTEKaHUH
XUMHYECKON PeaKIuu;



IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOIO BEIECTBA;
ONpPEACIATh XapaKTep Cpenbl BOAHBIX PAaCTBOPOB KHUCIOT W WIEJIOYEH 110 HU3MEHEHHIO
OKPACKH UHJIUKATOPOB;

IIPOBOJIUTH KAa4E€CTBEHHBIE PEaKLUH, MOATBEPKAAOLIME HAJIMYME B BOJHBIX pacTBOpax
BEILECTB OT/ACJIBbHBIX KATHOHOB U AHMOHOB.

BBIITyCKHMK MOJIYyYUT BO3MOXXHOCTb HAyYUTHCS:

COCTABJISITh MOJIEKYJISIDHBIE W IIOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS I10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

IIPUBOJUTH NPUMEPHI pEaKLUi, MOATBEPKAAOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTATHI BO3CHCTBHS PAa3IMYHBIX (AKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUU;

IPOTHO3UPOBATh pE3yJabTaTbl BO3AEHCTBHUSI pa3IM4YHBIX (PAKTOPOB HA CMEILICHHE
XUMHYECKOIO PAaBHOBECHSL.

Paznen IV. Muoroo6pa3sue BeriecTB. BoIyCKHUK HAyYUTCS:

ONpPENENATh NPHHAMIEKHOCTh HEOPraHWYECKMX BEUIECTB K OJHOMY M3 H3Y4YEHHBIX
KJIACCOB/TPYII: METAJJIBl 1 HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHHUsI, KUCIIOTHI, COJIH;

COCTaBJIATH (POPMYJIBI BEILIECTB 10 X HA3BAHUSAM;

OIPEEIIATh BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKHMCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COCIMHEHMH II0 BAJIEHTHOCTSM M CTEHEHSIM
OKHCIICHHsI 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM MOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOJMIle pacTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX CBOHCTB HMPOCTBIX
BEIIECTB (METAJIOB U HEMETAJUIOB) M MX BBICIIUX OKCHAOB, 0OPa30BaHHbBIX 3JEMEHTaMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XMMHMUYECKHE CBOICTBA, XapaKTepHbIE I I'PYII OKCUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

Ha3blBaTh OOIME XUMHMYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE I KaXJOr0 M3 KIJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEILIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

IPUBOAUTH  INPUMEPBl  PEaKUHUH,  MOATBEPKAAIOLNIMX  XUMUYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH;

OIPEIEATh BEIIECTBO-OKUCIUTEIb W  BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B  OKHUCIHUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUAX;

COCTaBJISITh OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OalaHC (11 M3YYEHHBIX PpEeaklMid) Mo
MIPEIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

IPOBOJUTH JTA0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

IIPOBOAMTH Ja0OPAaTOPHBIE OMBITHI M0 MOTYYEHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB:
BOJOpPO/AA, KHUCIOpOZA, YIIEKHCIOro rasa, aMMHaKa; COCTaBIIATb  YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUH.

BBIITyCKHHK TIOJTyYUT BO3MOKHOCTh HAY4YNUTHCS:

IIPOTHO3UPOBATh XMMUYECKHE CBOMCTBA BEILECTB HA OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOCHUS;
MPOrHO3UPOBATh  CIHOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSIBISITH  OKHUCIUTENbHBIE  WIIU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YY4ETOM CTENEHEW OKHCIIEHHS JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B
€ro COCTaB;

BBISIBIIATh CYIIECTBOBAHUE TIE€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXAY BELIECTBAMH B DSAY:
IIPOCTOE BEMIECTBO — OKCUJ — TUAPOKCUI — COJIb;

XapaKkTepu30BaTh 0COObIE CBOICTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THOW KUCIIOT;
NPUBOIUTH PUMEPHI YPABHEHHI PEAKINi, JIEKALTIX B OCHOBE MPOMBIIIUICHHBIX CITIOCOO0B
MIOJIyYEHUSI aMMHaKa, CEpHOM KHCIIOTHI, UyTyHA U CTaJIU;



OMHKCHIBATh (PU3UYECKHUE M XUMHUYECKUE IMPOIIECCHI, SBISIONIMECS YacThIO KPYroBOpOTa
BEIIECTB B IPUPOJIE;

OpraHU30BBIBATh, TPOBOJUTH YUCHUUYECKUE MPOCKTHI M0 UCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB BEILECTB,
MMEIOIIHNX BAKHOE MPAKTUUECKOE 3HAYCHUE.



2. COAEP)KAHME YYEBHOI'O NIPEJIMETA

8 kuacc (2 4 B Heenmo, Bcero 68 )

BBEJIEHMUE (6 yacos)

[Ipenver xuMmuu. MeTonbl TMO3HAHUS B XUMUM: HAONIOACHHUE, OSKCIIEPUMEHT,
MOJIEJIMPOBAHUE.

HcTounuku xumudeckod HHPOpMAIMM, €€ TOJydeHHe, aHallu3 M IPEJCTaBICHHUE €ro
pE3yJIbTaTOB.

[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM 3JeMEHTEe U (OopMax €ro CylecTBOBaHHUS: CBOOOIHBIX aTomax,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYHE XUMHUYECKUX PEaKIUid OT (U3MYECKUX sBJICHUU. Poib
XUMUH B )KU3HU YelloBeKa. XeMoumus u xeMopoousi.

KpaTkue cBenenusi U3 HCTOPUU BOSHUKHOBEHUS M Pa3BUTUS XUMUU. POJIb 0T€4eCTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHMM XMMHYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa,
J. . Menaeneena.

XuMHu4ecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U NMPOUCXOKACHUE UX Ha3BAaHUH.

Xumuyeckue Qopmynsl. HMuaekcel U kodpduumentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAas U
MoJUIeKyJIsipHasi Macchl. [IpoBeneHHe pacueToB MacCOBOM JI0JIM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa B
BEIIIECTBE Ha OCHOBE €ro (hOPMYIIBI.

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux anemeHtoB JI. M. MeHnneneeBa, ee CTpykrypa:
MaJible U OOJBIINE MEPUOAb, TPYIIBI U MOArpymbl. [leproaudeckas cuctemMa Kak CpaBOYHOE
nocoOue Jisl MOIY4EeHUsI CBEICHUI O XMMUUYECKUX JIEMEHTAX.

JdeMoHcTpanmnm.

1. Mozienu pa3iauuHbIX IPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB.

2. Konnekuus CTEeKISTHHON XUMHUYECKOU MOCYIbI.

3. Konnekuus MaTepuanoB U U31E€IMH U3 HUX Ha OCHOBE aTIOMUHUS.

4. BzaumojelicTBre MpaMopa ¢ KUCIOTOM U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BO/IBI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMUECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAapeHUsi BOJbI, OJEKOJOHAa W JTWIOBOTO CIHpPTa C
(GuIbTpOBANIbHON Oymaru.

IIpakTHyeckue padorTsbl.

1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MpH padboTe B XUMHYEeCKOM KaOuHere. [lpuembl
oOparreHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYAOBAaHUEM U HArpeBaTEIbHBIMU TPUOOpPaMHU.

HavanbHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH (20 1)

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemecTB. Poiap XMMHUM B JKU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA.
OTtHotieHue 001IecTBa K XUMHH: XeMOPIIUs U XeMopoOus.

Metonpl wm3yuenuss xumuu. Habmronenume. DkcriepuMeHT. MogenupoBanue. Mopenn
MaTepHuaibHbIE, 3HAKOBBIE U CUMBOJIbHBIE.

I'azer. XKunkoctu. Tepaple BemecTBa. B3anMmHbBIE Tepexoipl MEXAY AarperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU:  BO3TOHKA, JecyOiuMManivs, KOHJEHCAIs, WCHapeHue, KpUCTAIIU3aIus,
TUIaBJICHUE.

®usnueckue sBNeHus. YnCTble BEIECTBA U CMECH. | OMOT€HHbIE U T€TEPOre€HHbIE CMECH.
Cmecu TazooOpasHble, kuakue u TBepable. CrmocoObl pas3ieneHus CMeceil: TeperoHkKa,
OoTcTanBaHue, GUIBTPOBAHKE, KPUCTAIIH3AIMS. XpoMaTorpadus.

XUMUYECKUE HIEMEHTHl. ATOMBI W MoJeKydbl. I[IpocThie W CHOXKHBIE BENIECTBA.
Annotrponusi. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKysipHoro ydeHus. Honsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3Haku (CMMBOJIBI) XUMU4eckux 3nemMeHToB. [I1X3 /.M. MenneneeBa. Ilepuoas! u rpymnimsl.
['maBHas u mo6ouyHas noArpymnmesl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue Qopmynbsl. Muaekcsl u kodpduuueHTsl. OTHOCHUTENbHAs MOJICKYIISIpHAS
Macca. MaccoBasi 10Ji1 XUMHYECKOI0 2JIEMEHTA B COEIUHEHHH.



BanentHocth. CTpykTypHBIE hopmynbl. [locTossHHAS UM epeMEeHHAss BAJICHTHOCTh. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB.

XHUMHUUYECKUE peakuuy. PeareHTsl U npoAyKTsl peakiuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX PEaKIIUM.
VYcnoBus ux nporekanus. Peakuuu ropenus. 9K30TepMUYECKHE U SHIOTEPMUYECKHUE PEAKIIMH.

3aK0H COXpaHEHUsI MAaCChl BEHIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS.

Knaccudukanus XMMHYECKUX peakUui MO COCTaBy M YHCIYy PEareHTOB M IMPOJYKTOB.
Tunel xuMuyeckux peakiuil. Peakuuu coenuvHeHHs, Pa3jIoKEHUs, 3aMelleHUs U OOMeHa.
KaranusaTopsl u kaTanus.

IIpakTuyeckne padoThbi:

[TpaBuiia TexHUKM 0€30MAaCHOCTH U HEKOTOPbIE BUBI pabOT B XUMUYECKOU J1TabopaTopuu
(kabuHeTe XUMUH).

Hab6nronenue 3a ropsiueid cBe4oil.

AHanm3 moYBHI.

BakHeiimmue mnpeAcTaBUTENM  HeOpraHmveckux  BemecTB. KoJuimuecTBeHHbIE
oTHOIIeHus B xumum (18 4)

Cocras Bo3ayxa. O0beMHas 07151 KOMIOHEHTA.

Kucnopon. O3zon. [lomyuenue kwuciopoga. CoOupaHue U pacro3HABAHHE KHUCIOPOJA.
Xumnueckue cBoiicTBa kuciopona. I[Ipumenenune kucnopona. KpyroBopor kuciopoma B
pUPOJIE.

Oxkcunsl. Ha3Banus, cocraBienue Gpopmyn no HazBaHusM. [IpencraButenu oKCUaoOB: BOJA,
YTJICKHUCIIBIN Ta3, HeTallleHast U3BECTh.

Bonopoa B npupone. Pusnueckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €r0 MOIYYEHUE U
MpUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u kiaccudpukanus. Unaukaropsl. Tabnuma pactBopumoctu. CepHast
Y COJISTHAsI KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE.

Comu, ux coctaB W Ha3BaHusA. PactBopuMocThs coisieid B Boje. IIpeacraBurtenu coneit:
XJIOpUJI HaTpus, KapOoHaT HaTpusl, pocdaT KanbLus.

[TocTostnnass ABoragpo. KonmdectBo BemiectBa. Monb. MonsipHass macca. Pacuetsl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHSTHH «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAsT Maccay, «IOCTOSTHHAs
ABoragpo».

3akoH ABoraJipo. MossipHbIil 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

I'unpocdepa. KpyroBopot Boasl B mpupojae. Puznueckue 1 XUMUYECKUE CBONCTBA BOJIBI:
B3aMMO/ICUCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus, UX cocraB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMI B Boje. MHAMKATOpHI B IIETOYHON
cpene. [IpeacraBurenu menodeii: TMAPOKCUIBI HATPHS, KU U KaJTbIIU.

PactBopuMocTh U pacTBOpeHHOE BemiecTBo. PactBopbl. PacTBopenue. ['unparsl. MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BellecTBa. PacueTsl, CBsI3aHHBIC C MCIOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «MacCOBast
JIOJISI PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

IIpakTuyeckue padborTsbi:

[Tomyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

[Tomydyenue, coOupaHue M pacro3HaBaHHUE BOAOPO/IA.

[IpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHONH MacCOBOM J10J1€il paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHu4decKux coequnenui (10 1)

O6o6menne cBeneHuil 00 oOKcuaax, WX Kiaccu(uKaluy, HAa3BAaHUSX M CBOWCTBAaXx.
CnocoObI TOTydeHUsT OKCHIOB.

OcHoBanusl, UX KiIaccu(puUKanus, Ha3BaHUA U CBOWCTBA. B3anMopelicTBHE C KUCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJaMH U CoOJisiMH. Pa3jokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrmocoObl
MOJYy4YEHUSI OCHOBAHUM.

Kucnotel, nx xnaccudpukamus u HazBaHusi. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C MeTalllaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUN psJl HaNpsKEHUH METaJuloB.
B3auMozaeiicTBHe KHUCIOT ¢ OKCHAAMHU META/IOB. B3anMoaelcTBHE KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMHU —



peakuus HedTpanuzauuu. BzaumoneiictBue kucnot ¢ cossiMu. IlonydeHne GECKHCIOPOAHBIX U
KHCIJIOPOJCOAECPHKAIINX KUCIIOT.

Commn, wx Kmaccudukanus ¥ CBOMCTBa. BsamMopeiicTBue cojel ¢ MeTaiamu,
0COOEHHOCTH ITHX peakiuidi. B3anMmoeiicTBre coeii ¢ CosiMu.

['eHernyeckue psabpl MeTaula M HeMmeTaia. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB.

IIpakTHyeckue padboTsbI:

Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ad M0 TeMe «(OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHX
COCITMHEHUI».

Ilepuoauyeckuii 3aKOH M NePUOAUYECKAS] CHCTeMa XHUMH4YecKHX 3jaemMeHToB JI.H.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma. (9 )

EcTecTBeHHBIE CEMENHCTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: €JOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEJIbHbIC
METaJUIbl, TaJOTeHbl, HHEPTHBIE Ta3bl. AMpoTepHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHUIBI U THUIAPOKCHIBL.
KommuiekcHsie conu.

[Tepuoaunueckuii 3akon u I[ICXD.

ATombl Kak (opma CylIecTBOBaHHS XUMHUYECKOro ayeMeHTa. OCHOBHBIE CBEIACHHS O
ctpoennu atoMoB. OmnbITel Pesepdopaa. [lnanerapuas MoJiesnb CTPOCHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX s/1€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS ATOMHAs Macca.

Muxkpomup. OnektpoHbl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH AaToMOB XUMHYECKHX
snemMeHTOB 1 — 20. [ToHsiTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JEKTPOHHOM YpoBHE. M30TOBbI.

XapakTepucTuKa JIeMEHTa-MeTallla U AJIEMEHTa-HeEMeTallIa 1o ux nojoxeHuto B [1CX0.

XuMnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (10 )

Honnast xumuueckast cBsi3b. VMoOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pazoBaHusi HOHHOH CBsI3U. VIOHHBIE KPUCTAIITUYECKIE PEIIETKH.

KoBaneHtHas xumudeckasi CBS3b. DJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHble Gopmyibl. [loHsTHE O
BasnieHTHOCTH. KoBaneHTHas HemnossipHas cBsizb. Cxembl oOpazoBanus KHC. MonekymspHble u
ATOMHBIE KPUCTANINYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DneTpooTpULaTeNbHOCTh. Pan anekrpoorpunarenbHoctu. KoBaneHTHast nmossipHasi CBA3b.
Hunons. Cxemsl oopazoanust KIIC.

Merannnueckass XUMHYECKas CBSA3b W METAUIMYECKas KPHUCTAJUIMYECKAs pPEIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB C ITUM TUIIOM PEUIETOK.

Crenenb oxucnenus. CpaBHEHME CTENIEHM OKHMCIEHUS M BajlleHTHocTu. [IpaBumia pacdera
CTENEHH OKUCJIEHUS 110 popMyIaM XUMHUUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. OIpeneneHue CTENeHeW OKHUCIECHUs s
AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIMX BEIIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakmuu wmonHoro obmena m OBP.
OxucnauTenb U1 BOCCTAaHOBUTEI, OKUCIIEHUE U BoccTaHoBieHue. CocraBieHue ypasHeHuii OBP
METOJ/IOM IJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Pe3epBHoe Bpems (4 4)

9 kaacc (2 4 B Henento, Bcero 68 )

Tema 1. OBLIAS XAPAKTEPUCTUKA XUMHUUYECKUX 3DJEMEHTOB U
XUMHUYECKHUX PEAKIIMA. MEPHOJUYECKHUM 3AKOH U NMEPHOJUYECKAS
CUCTEMA XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB JI.1. MEHJIEJIEEBA

Beenenne (3 uaca)

XapakTepHucTUKa 3JIEMEHTA 10 €ro MoJoKeHuIo B [lepuonnyeckoil cucreMe XMMHUECKHUX
sanemenTtoB 1. . MenaeneeBa. CBOICTBAa OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPUHU
IEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIIMY U OKUCIIEHU-BOCCTAHOBIICHHUS.

[TonsiTe o0 mepexoaHBIX 37eMeHTax. AM(OTEepHOCTb. ['eHeTH4YecKuil psii MepexoHOro
DIIEMEHTA.

Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepumoamueckas cuctema xumuyeckux snemeHt oB JI. U.
MenneneeBa. XuMu4eckas OpraHu3alis XUBOM M HEKUBOW IPUPOAbL. XUMHUYECKHU COCTaB
A/1pa, MAHTUH U 3€MHOHN KOpbl. XMMHYECKHUE JIEMEHTHI B KJIETKAX ’KMBBIX OpraHu3MoB. Makpo-
Y MUKPO3JIEMEHTHI.



O060011IeHne CBEeCHUN 0 XMMUYECKUX peakuusx. Kiaccupukanus XuMHUYECKUX peaKIuii
[0 Pa3IMYHBIM NpPU3HAKAM: «UHUCIO M COCTAB PEarupyrolux M 00pa3yIoUuXcs BEIIECTBY,
«rernoBoi 3 (deKT», «HampaBIEHUE», «U3MEHEHHE CTENEHEH OKHCICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3ymoIMX pearupyromre BemecTBay, «(pazay, «HMCIoNIb30BaHUE KaTallu3aTopay.

IlonsiTHE O CKOPOCTM XUMHYECKOM peakuud. DaxkTopbl, BIMAKOIIKAE HA CKOPOCTh
XuMHYeckux peakuuii. KaranuzaTops! u katanu3. MHTrHOUTOPHI. AHTHOKCUAAHTHI.

HMemoncrpanun. Pazmmunbsie dopmbr Tabmumnsr JI. WM. MennpeneeBa. Mopenu aToMoB
31eMeHTOB 1—3-ro mepuojoB. Mozenb CTpoeHHs 3eMHOro Imapa (TMOomepeyHblil paspes).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOW pEAKUUM OT MPUPOJbl PEarupyrolux BELIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHUYECKOW PEAKUUU OT KOHIIEHTPALMM pPEArupyroInX BeEUIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW peakUuu OT IUIOLIaJN CONPUKOCHOBEHUS pEarupyromux
BEIIECTB («KHUTIAIIAN CII0M»).

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT TEMIIEpaTypbl pearupyroliyux BELIECTB.
["'oMoreHHbIi U TeTeporeHHbIN KaTanu3bl. OepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHruOupoBaHue.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. [Tonyuyenue ruipoKkcHia HMHKA U UCCIIEJOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

2.MopenupoBanue noctpoenus [lepuoguueckoil cuctemMbl XUMHUECKUX demenTos Jl. U.
Menneneena.

3. 3amemeHue xene3oM Mean B pactBope cynbharta meau (I1).

4. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH

XUMHYECKON peaklUy OT IPUPOJIbl PEArupyIOLIMX BELIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJECHCTBUS
KHCJIOT C METAJIJIaMHU.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pEaKUUU OT KOHUEHTPALUU pearupyroumx
BEILECTB HA IPUMEPE B3AUMOJCHCTBUS LIMHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3InyHON KOHIIEHTPALIUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHUYECKOM pEaKkIUH OT IUIOMAAN CONPUKOCHOBEHHUS
pearupyroumux BeIEeCTB.

7. MoaennpoBaHUE «KUIIALIETO CIOSI.

8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMUYECKOW pEeaKLUU OT TEMIIEPATypbl PEarupyrolnX BEIECTB
Ha npumepe B3aumoaencTBusa okcuga menu (II) ¢ pacTBopoM cepHON KHMCIOTHI pa3InYHON
TEMIIEPATYPHI.

9. PaznoxeHue nepokcuaa BOAOPO/Ia ¢ MOMoIIb0 okcuaa Mapranua (IV) u kartanassl.

10. O6HapyxeHHe KaTalla3bl B HEKOTOPBIX MHUILEBBIX MPOJYKTaX.

11. UarnbupoBanue B3auMOACHCTBUS KUCIIOT C METAJIAMU YPOTPOITHHOM.

TEMA 1. METAJLJIBI (15 yacoB)

ITonoxenne wmeramoB B Ilepumonnueckoil cucrtemMe XuUMHYECKMX 3ieMeHToB J[. .
MenpeneeBa. Metannnueckasi KpUCTAIIIMYECKAs PEILIETKA U METAJUIMYECKAsE XMMHUUECKas CBSI3b.
O6mme ¢uzmdeckne cpoiicTBa MeTaywioB. CIUtaBel, UX CBOWCTBAa M 3HAYCHHE. XHUMHYECKHE
CBOMCTBA METaNIOB KaK BOCCTAHOBMTENEH, a TakXKe B CBET€ WX IIOJOXKEHUS B
ANEKTPOXUMUUYECKOM PSTy HaIpsDKEHWH MeTaimioB. Koppo3usi MeTamioB u crmocoObl 00phObI ¢
Heil. Metamnsl B pupoze. OOmiue crnocoObl UX MOTyYESHHUS.

O01mas xapaKkTepucTHKA LIEJ0YHBIX MeTa/uI0B. MeTamsl B mpupoje. OOuue crnocoObl
ux nonydeHusa. CrpoeHue atoMoB. lllenounble MeTamibl — MpoOCTHIE BellecTBa. BaxHeimue
COETMHEHUS ILEIOYHBIX METaNIOB — OKCHUJbI, THJIPOKCHUIBI U CONHU (XJOPUJIbI, KapOOHATHI,
cynb(arbl, HUTPAThl), MX CBOWCTBAa W NPUMEHEHHWE B HApOJHOM Xxo3siicTBe. Kanuiinbie
yI00peHUsI.

OO0mas xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB riaaBHoil moarpynmbl II rpynmel. Ctpoenue
atoMmoB. lllenouyHozemenbHbIE MeTalIbl — MPOCThIE BellecTBa. BakHelnine coelnHeHus
IIEJI0YHO-36METIbHBIX METAJNIOB — OKCHU[BI, THIPOKCUABI M COJH (XJIOpUIbl, KapOOHATHI,
HUTpaTHI, CyabdaTsl, hocharTel), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Amromunmii. CtpoeHue atoma, GpU3nYecKkre 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA POCTOTO BEILECTBA.

CoenuHeHUs aTIOMHHHS — OKCHJ U THAPOKCUI, nX aM(OTEpHBIA XapakTep. Baxkuelmue
conu anmtoMuHuA. [[puMeHeHne aTFtOMUHUS U €r0 COCITMHEHUM.



Kenezo. CtpoeHue atoma, U3NYECKHE M XUMHYECKHE CBOICTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psgpl Fe2+ um Fe3+. Baxueimme comm xene3a. 3HAYCHHE Kelne3a M €ro
COEIMHEHUH ISl IPUPOJIbI U HAPOJIHOTO XO35KCTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl MIETOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHbIX MeTasioB. (O0pa3ibl
CILJIaBOB.

B3aumoneiicTBue HaTpus, JUTUS U KaJIbIs ¢ BOAOW. B3auMoielicTBue HaTpusi U MarHus ¢
KHCII0poioM. B3anmMoielicTBie MeTa/uioB ¢ HemeTauiamu. [lonyuenne ruapokcuios xemnesa (11)
u (11).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. BzanmoaeiicTBre pacCTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢ METaJIJIaMU.

13.03HakoMIIeHHE C pylaMU JKeTie3a.

14. OkpammBaHue IJIAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAIIOB.

15.B3auMopeiicTBre KalblMsl C BOJIOM.

16. ITonnyyenune ruipokcua Kajablus U UCCIETOBAHUE €TO CBOMCTB.

17. Tlony4yeHue rTuIpoKCUIa ATFOMUHUS U UCCIIEA0OBAHUE €T0 CBOMCTB.

18. B3aumoencTBue Kee3a ¢ COMIHON KUCIOTOM.

19. Ilonyuyenue ruapoxcuaos xenesa (1) u (III) u u3yuenue ux cBoicrTs.

IpakTnyeckne padoTbl.

1. Pemienue sKCIEpUMEHTANBHBIX 3a/1ad HA PACIO3HABAaHWE W TIOJYUYEHHE COCAUHEHUU
METaJIOB.

TEMA 2. HEMETAJLJIBI (22 yacos)

OOmass XapakTepucTUKa HEMeTaJuloB: mojoxeHue B llepuoanueckoil cucrteme
xumudeckux — onemerntoB  J[. WM.  MeHgeneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI  aTOMOB,
anekTpoorpuniarensHocts (D0) kak mepa «HemeramnmuyHocTuy, psang 0. Kpucrammuueckoe
CTPOCHHME HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BelecTB. AiutoTpornus. @u3nyeckre CBONCTBa HEMETAIIOB.
OTHOCUTENBHOCTh MOHATUMN «METAID) U «HEMETAILI».

Boaopoa. Ilonoxenne Bogopona B llepuoanyeckoid cucteMe XMMUYECKUX AJIEMEHTOB /JI.
N. Menneneea. CtpoeHne atoma W MoJekyibl. Dusnyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOpPO/Ia, €r0 MOJTyYeHrne U TPUMEHEHNE.

Bopa. Ctpoenue Monekynbel. BomoponHas xumuyeckas cBsi3b. PU3MUECKHE CBOICTBA
BO/bl. AHOMaJIMM CBOWCTB BoAbl. I'mapodunbHble W THIPO(OOHBIE BeliecTBa. XUMUYECKUE
cBoiicTBa BoAbl. KpyroBopoT Boasl B mnpupoje. Bopoouucrtka. Aspauus Boabl. BeiTOBBIE
¢buneTpel. MuHepanbHbIie BOJBL. JIucTHIIMpOBAaHHAS BOJIA, €€ MOTyYEeHUE U IPUMEHEHHUE.

O0mass xapaxkrepuctuka rajgorenoB. Crpoenue aromoB. IIpocTeie BemiectBa u
OCHOBHBI€ COEMHEHHUS TajJOTeHOB, WX cBoMcTBa. KpaTkue cBenenus o xjope, 6pome, prope u
none. IIpuMeHenue rajloreHoB U uX COEIMHEHUN B HAPOJIHOM XO3SIMCTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, ajjIOTPOIHUS, CBOMCTBA M NPUMEHEHUE POMOMYECKOH Cephl.
Oxcunsr cepsl (IV) u (VI), ux nomyuenue, cBoiicta u npuMenenune. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJH,
VX IPUMEHEHUE B HAPOJHOM X03sicTBE. [[pON3BOICTBO CEPHOM KUCIOTBHI.

A3zot. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BELIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U MpuMeHeHne. Coln aMMOHUS, UX CBOMCTBA M MpUMeHEeHHE. OKCHUIbI
azora (II) u (IV). A3oTrHas kucjota, ee CBOWCTBA M NpUMEHEHHe. HutpaTel U HUTPUTHL,
npobiieMa uX CoiepKaHUs B CEIbCKOXO03IUCTBEHHOM MPOIYKIIMHU. A30THBIE yI0OpEHUSI.

®ocdop. Crpoenne aroma, alIOTPOIHUs, CBOHCTBa Oemoro M KpacHoro Qocdopa, ux
npumenenne. OcHOBHbIE coeauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V) m oprodocdopHas kuciora,
dochatsl. DochopHblie ynoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, auIOTPOIHsI, CBOMCTBA MOouduKanuid, mpuMeHnenne. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenune. KapOoHATHI: KaJbLUT, COJAA, MOTAI, HX
3HAYEHHE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAININYECKUI KPEMHUM, €70 CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Oxkcua xkpemuus (IV), ero npupoanbie pazHoBugHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAUYEHUE COSAMHEHUIN
KPEMHUS B )KMBOM U HEKUBOU ITpupoje. IIoHsaTHE 0 CUIMKAaTHON ITPOMBIIUICHHOCTH.



JemoncTpanun. O0pa3ipl raJloreHoB — MPOCTHIX BEHIECTB. B3auMoaeiicTBIE raloreHoB
C HaTpueM, Cc alloMMHHEM. BbiTecHeHHe XJIOpoM Opoma WM ioJja U3 pacTBOPOB UX COJICH.
B3anmopencTeue cepsl € MeTallaMH, BOJOPOJOM M KHCIOpoAOM. Bsammopeincrtsue
KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOI KUCIOTHI ¢ Mebto. [loriomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB
Wi ra3oB. BoccranoBnenue meam u3 ee okcunua yriaem. OOpas3ubl NPUPOIHBIX COEIWHEHHN
xJjopa, cepsl, ocdopa, yriepona, kpemHus. O6pa3ubl BaXHEHIINX AJI1 HAPOJHOTO XO34KCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3Ibl CTEKIIA, KEPAMHKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

20. Ilonyuyenue u pacrno3HaBaHHE BOAOPOJA.

21. UccnenoBanre NOBEPXHOCTHOTO HATSYKEHUS BOJIBI.

22. PacTBOpeHME NTepMaHraHaTa Kajausi UJId MEIHOTO Kyropoca B BOJE.

23. I'maparanus o6e3BoxxeHHoro cyiabdara meau (II).

24. V3roToBI€HUE TUIICOBOTO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEH ObITOBBIX (DUIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MUHEPAJIbHOMN BOJIBI.

27. KayecTBeHHas peakiusi Ha rajloreHH 1-HOHBI.

28. [lomyyeHue u pacrno3HaBaHHUE KUCIOPO/Ia.

29. 'opeHue cepbl Ha BO3yXE U B KUCIOPOJE.

30. CpoiicTBa pa30aBiI€HHON CEPHOIl KUCIIOTHI.

31. 3y4yeHue cBOICTB aMMHUaKa.

32. Pacnio3HaBaHue coyeii aMMOHHSL.

33.CRoiicTBa pa30aBICHHOM a30THOW KHCIIOTHI.

34. BzaumoeicTBHUE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

35. T'openue gocdopa Ha BO3ayXe U B KHCIOPOJIE.

36. PacnioznaBanue ocgaTos.

37. T'opeHue yris B KUCIOPOJIE.

38. Ilony4enue yroibHON KUCIOTHI U U3yUEHHUE €€ CBOICTB.

39. Ilepexoa kapOOHATOB 6 I'MJIPOKAPOOHATHI.

40. PaznoxxeHue rupokapOboHaTa HaTpHsl.

41. ITomyueHne KpeMHEBOW KUCIIOTHI U N3Y4YEHHUE €€ CBOWCTB.

IIpakTHyeckue padorTsbl.

2. Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnmna ragoreHos».

3. Pemenue sxciepuMeHTanbHbBIX 3a1a4 1o Teme «[loarpymnmna kucmopomay.

4. Ilonyyenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHHE I'a30B.

TEMA 3. OBOBIIEHUE 3HAHMH TIO XWMHH 3A KYPC OCHOBHOM
HIKOJIBI (11 yaca)

[lepnonnueckuit 3akoH u llepuogumyeckas cucrema XuMHUYecKux 3yeMeHtoB [J[. WM.
MenpaeneeBa. ®dusnueckuili CMbICI TOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEPOB IEpUOAa U
rpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOICTB 2JIEMEHTOB M MX COEIMHEHUN B NEpUOAAX U
rpynmnax B CBETE MPEACTABICHUI O CTPOECHHHM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepumoaudeckoro
3aKOHa.

Bunbl XuMHuecKkux CBA3€H U TUIBI KPUCTAITIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBS3b CTpOEHUS U
CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccugpukaius XUMHUECKUX pEaKIMH MO Pa3TUYHBIM MpHU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yroImxcs BEIIECTB; HAM4YKMe IpaHullbl pa3jena ¢as; TerioBol 3P QexT;
W3MEHEHUE CTENEHEW OKHCIEHUS AaTOMOB; WCIOJb30BaHHWE KaTajau3aTopa; HaIpaBlICHUE
MPOTEKAHUS).

CKOpOCTh XHMHYECKHUX peakuuil u (akropsl, Biusiomue Ha Hee. OOpatuMocTh
XUMHUYECKHUX PEAKINH U CIIOCOOBI CMEIIEHUsI XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie U cnoxHBIE BeliecTBa. MeTtaminel 1 HeMeTaJulbl. [ eHeTHUecKue psabl MeTalla,
HEeMeTalla M mepexogHoro Meramwia. OKCuAbl W THAPOKCUABI (OCHOBAHMS, KHCIIOTHI,



amdoTtepHbie THApOKCcHIbI), Coln, UX cocTaB, KiIaccuHUKaIus u 00IMe XUMUIECKIE CBONCTBA
B CBETE TCOPHH IJICKTPOIMTHYCCKOMN TUCCOHALIAN



3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

8 kiacc, 2 yaca B Hejenro (68 4.)

Ne n/m | Tema ypoka Komunyectso VYuer pabouelt mporpaMMel
4acoB BOCIHUTAHUS
HavanbHble noHATHSA U 3aKOHBI XuMuH (18 )
1 [Ipeamer xumuu. Ponb xumuu B 1
*u3HU yenoseka. JI. p. NelllpaBuna
Th B KABMHETE XUMUWU
2 MeTo/1bI U3YUYCHHS] XUMUHU 1
3 Arperartnble cocTosiHus BemecTs. JI. | 1 JleHb conumapHoOCTH B
p. No2 60pnbe ¢ TEPPOPU3MOM
4 I1. p Ne 1 «3nakomcTBO € 1
1abopaTOpPHBIM 000PYIOBAHUEM.
[IpaBuna Th npu pabote B kabuHeTe
XUMUI)
5 ®duznueckue saeHus B xumuu. JI. p. | 1 Mex1yHapoaHbIi 1€Hb
No3-4 T1P 2 AHanu3 MOYBBI HOKWIBIX JIIOIEN
6-7 ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YUECHHUE. 2
XUMUYECKUE DIIEMEHTHI
8 3HaK1 XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 1 Henb ota B Poccun
[lepuoanueckas Tabnuia
XUMHYECKUX 31eMeHTOB J[. U.
Menneneena.
9-10 | Xumuueckue GOpMYIIbI 2 Jlenb HapOJTHOTO €TMHCTBA
11-12 | BaneHTHOCTh 2
13 Xumnyeckue peakuuu. JI. p. Ne5-7 1
14-15 | Xumuueckue ypaBaenus. JI. p. Ne8-9 | 2
16-17 | Tunsl xumMudeckux peakuui. JI. p. 2
Nel0-11
18 [ToBTOpEeHME U 06001IIEHUE TEMBI 1 Henb 'ocynapcTBeHHOTO

«HauanpHBIC TOHATHS B 3aKOHEI
XUMHN

rep0a Poccuiickoi
Denepanuu

BaskHeiinue NPEeACTABUTEC/IN HEOPraHUYECCKUX BEIIECTB. Ko

B xumuu (18 v)

JIMYCCTBCHHBIC OTHOILICHUSA

19 Bosnyx u ero cocran 1

20 Kucnopon 1

21 I1. p. Ne3 «Ilonyuenue, cobupanue u | 1
pacro3HaBaHHe KUCIOPOIay

22 Oxkcuapl. JI. p. Nel2 1

23 Bogopon. JI. p. Nel3 1

24 I1. p. Ned4 «[lomyuenue, cobupanue u | 1 [ens HeussectHoro
pacrio3HaBaHHEe BOJIOPOJIA» Connata

25 Kucnorts!. JI. p. Nel4 1

26 Commn 1

27-28 | KonmnuecTBo Bemecrsa 2

29 MossipHblii 00BeM ra3000pa3HbIX 1 [ens Koncturynun
BEIIECTB Poccuiickoit deneparuu

30-31 | Pacu€rbl Mo XUMHUYECKUM 2 JleHb maMsTH XKepTB
YpPaBHEHUSAM XO0J0KOCTa

32 Boga. OcnoBanus. JI. p. Nel5 1

33 PactBopsl. MaccoBast mosist 1




pactBopé€nHoro Bemecta JI. p. No16

34

IL. p. Ne 5 «IIpuroroBnenue 1
pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHON
MacCOBOM J0JEN»

35

O06001IeHNe U CUCTEMATU3AIIHS 1 JleHb poccHiicKOi HAyKH
3HaHUii o Teme: «BaxkHenmue
MIPE/ICTaBUTENIN HEOPTaHUYECKUX
BemlecTB. KosmuecTBEHHbIE
OTHOIICHUS B XUMHI)

36

KontponsHas padora N2 mo teme: 1
«BaxHeiimme npeacTaBUTENN
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.
KomnuuecTBeHHBIE OTHOIIIEHHUS B
XAMUN

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHu4yeckux coequHenui (10 v)

37

Oxcupl: KiaccupuKams u 1
cpoiictBa. JI. p. Ne17-18

38

OcHoBaHus: Ki1accupUKaIus u 1
cpoiictBa. JI. p. Ne19-21

39-40

Kucnorsl. Ix knaccudukanuu u 2
XuMHudeckue cBoiictaa. JI. p. No22-23

41-42

Comm, ux kiaccuukanus u 2
XxuMmuaeckue cBoiictaa. JI. p. No24-26

43

I'enernueckas CBSA3b MEXKAY 1 [ens 3amutHnKa OTeuecTBa
KJIacCaMH HEOPTraHMYECKUX BELIECTB
JI. p. Ne27

44

I1. p. Ne 6 «Pemmenue 1
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a4a4»

45

O00011IeHNE U CUCTEMATHU3aI1s 1
3HaHui 1Mo TeMe: «OCHOBHEIE
KJIACChI HEOPTAHMUECKUX
COCIUHECHUI

46

Kontponbnas padota Ne3 no teme: 1
«OCHOBHBIE KIIACCHI
HCOPTraHNYCCKUX COC]II/IHGHI/Iﬁ»

IHepuoauyeckuii 3aK0OH M NEPUOAMYECKAS CUCTEMa XMMUYeCKUX dJjemeHnToB /I. U.

MenneneeBa. Ctpoenue atroma. (9 4)

47

EcrecTBennnie ceMelicTBa 1
XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB.
AwmdoteprocTs. JI. p. No28

48

Otkpertue J. . MenaeneeBsiM 1 JleHb BOCCOEIMHEHU
[lepnonnyueckoro 3akoHa Kpeiva u Poccun

49

OCHOBHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH 1
aTOMOB.

50

CtpoeHne 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEU 1
aTOMOB XMMHYECKHX dJieMeHTOB Nel -
20 B Tabmune /1. 1. Menneneena

51

[Tepuonnueckwuii 3akon [1. U. 1
MenzeneeBa v CTpOCHHE aTOMa

52-53

XapakTepruCcTUKa XUMHYECKOTO 2 BcemupHblii 1eHb 3emin
3J€MEHTa HAa OCHOBAHHUH €T0
nonoxeHnus B [1C




54 3navenue [lepuoauyeckoro 3akoHa 1
u [lepronueckoit CUCTEMBI
XHUMHYECKUX djemMeHToB Jl. U.

MeHnaeneeBa

Xumudeckas cBsizb. OKHCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknun (10 1)
55 Honnasg xuMuueckas CBI3b 1
56 KoBasieHTHast monsipHas 1 1

HEMOJIIPHAs XUMUYECKas CBSI3b
57 MeTtannndeckas XuMudeckas cBa3b. | 1

JI. p. Ne29
58 CreleHp OKUCIIEHUS 1 Jlenn [ToGenpr
59-60 | OkuCIUTEILHO- BOCCTAHOBUTENLHEBIE | 2

peaknuu
61 O000I11IeHIE U CUCTEMATHU3AIUS 1

sgaHui 1o Temam: «I13 u IICXD» n
«Ctpoenue BeniectBa. OBPy»

62 [IpomesxyTodHas aTTecTanus. 1
KoHTposbpHas padota

63-64 | IloBTOpenue. Pemenne pacyeTHBIX 2
3aj1a4

65-68 | PesepBHOE Bpems 4




9 kacc, 2 vaca B Hezelno (68 4.)

Neni/n

Tema ypoka

KommuectBo
qacoB

VYder paboueii mporpaMMel
BOCITMTaHUS

IToBTOpeHue u 00001IeHUE CBeleHUIT 10 Kypey 8 kiaacca. Xumuyeckue peakuuu (5 1)

Krnaccudukanus HeopraHmuecKux
BEIIECTB U UX HOMEHKJIATypa

1

Kiraccudukanus XuMHIeCKUX
peaKIuii Mo pa3aIudHbIM OCHOBAHUSIM.
JI. p. Nel-5

JleHb COMIapHOCTH B
00pr0Oe ¢ TEppOpU3MOM

45

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKOM
peaKIuu.

Karanns.

JL. p. Ne6-12

XuMuYecKHue peakumu B pacreopax (1

0 v)

DIIEKTPOJIUTHYECKAS
Hucconuarys.
JI. p. Nel3

1

Mex1yHapOoaHBIN 1€Hb
HOXKWIBIX JTIOJIEN

OcHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU
AJIEKTPOJIMTUYCCKOM TUCCOIALINN

(TO/D).

8-9

XUMHUECKHE CBOMCTBA KHCIOT Kak
PIEKTPOIUTOB
JI. p. Ne14-23

HGHB HapOaAHOI0 CAMHCTBA

10

XUMHUECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUI KaK
BIEKTPOIUTOB.
JI. p. No24-28

11

XUMHUECKHE CBOMCTBA COJIEH Kak

DIIEKTPOJIUTOB.
JI. p. Ne29-31

12

[TonsiTne 0 ruaponuse conen

13

I1. p. Ne 1. Pemienne
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 337124 110 TEME
«DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALINSD)

Jlenn
repOa
denepanuu

I'ocynapctBenHOTO
Poccuiickoit

14

O000I11IeHIE U CUCTEMATHU3AIUS
3HAHUH 10 TEME «XMUMHUYECKUE
pEeaKIK B PaCTBOPaX JIEKTPOJIUTOBY

15

Kontponbnuast pabora Ne 1 mo Teme
«XUMHUYECKHE DPEaKLUUu B PacTBOpax
HIIEKTPOIUTOBY

HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 4)

16

OO61as xapakTepuCTHKa
HEMETaJJIOB

1

17

O61mas
XapakTepucTuka 3nemeHToB VIIA
TPYIITBI — TaJOT¢HOB

18

CoennHeHNs TAJIOTEHOB.
JI. p. No32

19

IT. p. No 2. «3yueHue cBONCTB
COJITHOM KHUCIOTEI»

20

OO611ast XapaKTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB




VI A - xanskorenoB. Cepa

21 CepoBos1opoJ1 ¥ CyIb(hUIBI 1
22 KuciiopoiHbie COeTUHEHUS CEPBI. 1
JI. p. Ne33
23 IT. p. Ne 3. «3y4yeHue cBOMCTB 1 Jenn HewussectHoTrO
CEPHOM KUCIIOTHI» Conpnara
24 O61as 1
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX
anemeHToB VA rpynnsl. A30T
25 Ammuak. Conu aMMOHUS 1
JL. p. Ne34
26 IT. p. Ne 4 «ITomyyenne aMmmuaka u 1
W3YyYECHHUE €TI0 CBOMCTB)
27-28 KucnoponHeie coemuHeHns a3oTa. 2 Hens Koncrurynuun
JI. p. Ne35 Poccuiickoit @enepanuu
29 docdop u ero coeTMHCHHUS. 1
JI. p. Ne36
30 OO01mas xapakTepuCcTUKa SJIEMEHTOB 1 JleHb maMsITH KepTB
IV A- rpynnsl. Yriepon. XosokocTa
31 Kucnoponnsle coenunenus yriaepoaa. | 1
JI. p. Ne37
32 IT. p. Ne 5. «Ilonmyuenue yrnekucnoro | 1
raza 1 U3y4eHue ero CBOMCTB»
33 YreBo10pobl 1
34 Kucnoponacoaepxamue oprannyeckue | 1 JeHs poccuiickoii HayKu
COCTTMHCHUS
35 Kpemuuii u ero coequHeHusl. 1
JI. p. Ne38
36 CunukaTHasi IpOMBIIUIEHHOCTh 1
37 [Tosrydenne HeMeTaIOB 1
38 [Tony4yeHue BaxHEHIINX XUMUUECKUX 1
COeTUHEHNN
39 O606mmenue o Teme «Hemeranmsl u 1
WX COCJMHCHUS
40 KonTponbras padora Ne 2 o Teme 1 JleHb 3aIIUTHUKA
«HeMeTtaiutbl U UX COEAMHEHUS» OreuecTBa
MeTtanibl ¥ ux coeguHeHus (16 4)
41 OO1m1ast XapaKTepUCTHKA METAJIIOB 1
42 O061Me XMMHYECKHE CBOMCTBA 1
MeTasuioB. JI. p. Ne39
43-44 00mas xapaKTeprucTUKa 2
[IETOYHBIX METAJIJIOB.
45-46 |00mas xapaKTepucTUKa 2 Jenn BOCCOCTMHEHUS
[[{e0YHO3EMENbHBIX METAILIIOB. Kpeima u Poccun
JI. p. No40
47 JKécTkocTh BOMBI M CIOCOOEI €€ 1
yCTpaHEHUs!
48 IT. p. Ne 6. «XKecTkocTh BOIBI U 1
CrIOCOOBI €€ YCTpaHEHUs
49 AJIOMUHUI U €r0 COEeqUHEHUS 1
50-51 [Keneso u ero coenunenus JI. p. Ne4l- | 2




A2

52 I[1. p. Ne 7 «Pemmenue 1
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/a4 110 TeEME
Mertajutb»
53 Koppo3sus MmetamioB u criocoObl 1 Bcemupnslii 1ens 3emin
3aIlUTEI OT HEE
54-55 | Meramisl B ipupoje. [Tonstue o 2
METAJLTypPTUH
56 O0600611eHre 3HaHU IO TeMe 1
«MeTamibby
57 KontponbHas padota Ne3 mo teme 1
«MeTamibby
XumMus ¥ oOKpy:Kawmas cpena (2 4)
58 XMMHUYECKHUI COCTaB IIAHETHI 3eMJIS. 1
JI. p. Ned3
59 Oxpana okpyxkarmed cpeasl ot |1 Jens ITo6embr

XUMHUYCCKOI'O 3arps3HCHUA

O0001meHNe 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC 0CHOBHOI mKoJIbl. [loaroroska k OcHOBHOMY

rocyaapcrBeHHoMy 3k3ameny (OI'J) (7 1)

60 BemecTBa 1

61 XUMUYECKHE peakluu 1

62-63 (OCHOBBI HEOPraHUYECKOU XUMHH 2

64 [ToBTOpenne u 0600mmeHNE MO Teme. | 1
[ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOM padoTe

65 [IpomexxyTounas attecranus. | 1
KonTponbHas pabora

66 AHnanus KOHTPOJIbHON pabortsl. | 1
ITonBenenne UTOroB roja.

67-68 | PezepBHOE Bpems 2




		2023-11-29T12:03:54+0300
	Фотьянова Вероника Ивановна




